
 La Laurea Magistrale ha il compito di dare una formazione 
professionale avanzata, specializzata in un settore della 
Bioingegneria.

 Per questo motivo, innestandosi sulla larga preparazione di base 
della Laurea triennale, lo studente è incoraggiato a costruirsi un 
percorso formativo personalizzato

 I percorsi formativi proposti caratterizzano la formazione 
magistrale in 4 aree della bioingegneria secondo percorsi 
coerenti.

 E’ possibile proporre un percorso autonomo, purchè preveda il 
coseguimento di crediti formativi negli specifici settori previsti 
dalla LM

Ruolo della LAUREA MAGISTRALE
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PSPA : Ingegneria Clinica

Ingegnere Biomedico che applica le conoscenze ingegneristiche in campo clinico, 
diagnostico, terapeutico, riabilitativo, della prevenzione e approfondisce la 
conoscenza di sistemi biologici e la loro modellazione, anche per la Ricerca e 
Sviluppo, finalizzata alla realizzazione di importanti ricadute in ambito clinico-
medico.
Gestione delle tecnologie biomediche in ambito medico e della Sanità.
Esperto di normative, tecnologie, strumentazione, metodi organizzativi, impianti, 
infrastrutture, sistemi informatici delle Aziende Sanitarie ed Ospedaliere pubbliche 
e private.
Ingegnere all’interno di aziende produttrici e/o fornitrici di dispositivi, 
strumentazione e tecnologie delle strutture sanitarie, in Aziende Ospedaliere 
pubbliche e private e in Società di Servizi esterne, come pure nella libera 
professione.

Alcuni degli aspetti descritti riguardano la figura professionale dell'Ingegnere Clinico: gli 
studenti interessati a compilare un piano di studi finalizzato alla preparazione di una tale 
professionalità, hanno a disposizione alcuni percorsi specifici che comprendono un tirocinio di 
Laurea Magistrale, oltre a insegnamenti specifici offerti all'interno del Politecnico. Per maggiori 
informazioni a questo riguardo, gli studenti sono invitati a prendere contatto con la 
Commissione Tirocini del Consiglio di Corso di Studio.



Percorsi possibili:

Modelli di Sistemi Fisiologici

Elaborazione dei Segnali e delle Immagini

Informatica Medica e E-Health

Ingegneria Clinica (con Tirocinio)







Neuroni ippocampali
(in rosso MAP2 proteina dendriti)



Sistema CLARITY, Stanford University, 2013 



Integrazione tra segnali EEG e 
Risonanza Magnetica (RM)





MISURA DI CONNETTIVITA’: Directed Transfer Function(DTF):
Descrive le influenze causali del canale j sul canale i a frequenza f

Flusso info dal canale i 
al canale j

2H ij ( f )
2 (γ f ) =ij k

∑
m=1

2H im ( f )
Somma flusso info al canale i

Da Giallo a Rosso →  Compiti di Ragionamento
Azzurro →  Compiti di Memoria
Bande theta (a), alpha (b) e gamma (c) 
A. Brzezicka et al., "Information transfer during a transitive reasoning task," Brain Topogr., vol. 24, pp. 1,
2011.



Fibrillazione atriale               

LAUREA MAGISTRALE – Elaborazione di segnali e dati biomedici
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Studio della meccanica cardiaca in microgravità tramite eco 3D 
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LAUREA MAGISTRALE - Bioimmagini



Applicazioni di Brain-
Computer Interface 

(BCI)



M-Health : Sistema per il monitoraggio in remoto di soggetti anziani o 
cronici, basato sull’utilizzo di sensori indossabili



Esempi di dispositivi indossabili per il monitoraggio dei parametri 
fisiologici e dello stato di attività del soggetto da [25].



Esempi di dispositivi per l’acquisizione di segnali biomedici per uso domestico:

A) Esempi di bracciali sensorizzati; B) Esempi di caschetti commerciali con diverso numero

di elettrodi per l’acquisizione di segnali EEG; C) «bed sensors»



Sala operatoria per cardiochirurgia

LAUREA MAGISTRALE – Ingegneria Clinica
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Schema istituzionale
dell’attuale Sistema 
Sanitario italiano 
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LAUREA MAGISTRALE – Ingegneria Clinica - Gestione Sanitaria – Health

Technology Assessment (Ospedale, Territorio, Domotica)



Sandra Bullock, featuring a BME in the movie «Gravity», 2013 

http://www.embs.org/about-biomedical-engineering/designing-a-career-in-biomedical-engineering/
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